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報告内容

・ 開発体制、実施内容

・ 平成30年度現場実証試験概要

・ 開発したPDCカッター、PDCビット

・ 奥会津地域による現場実証試験

・ 結果評価、まとめ

PDC : Polycrystalline Diamond Compact 
多結晶ダイヤモンド焼結体
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開発における各機関の連携

PDCカッター開発
（三菱マテリアル）

PDCビット開発
（クリステンセン・

マイカイ）

掘削性能評価
（産業技術総合

研究所）
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平成30年度実施内容

地熱井の掘削コスト削減に向けた
地熱井掘削用PDCビットの開発と
現場実証試験

【平成30年度】
・PDCカッター、PDCビットの開発
・室内掘削性能評価

・現場実証試験、評価
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報告内容

・ 開発体制、実施内容

・ 平成30年度現場実証試験概要

・ 開発したPDCカッター、PDCビット

・ 奥会津地域による現場実証試験

・ 結果評価、まとめ
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現場実証試験（４現場）

・岩木山嶽地域 （平成30年8月～9月）
地熱資源量調査井「DTH30-1坑」 深度797m～

・小安地域 （平成30年9月）
還元井「C-1坑」 深度1,001m～

・木地山地域 （平成30年11月）
構造試錐井「KJ-6坑」 深度1,372m～

・奥会津地域 （平成31年3月）
涵養井「14JN-R1坑」 深度1,478m～

＊いずれも沿角区間
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現場実証試験（投入ビット）

試験場所 岩木山嶽 小安 木地山 奥会津

使用ビット 開発ビット4 開発ビット5 開発ビット6 開発ビット7

ビットデザイン
H28

開発ビット2
H29

開発ビット3 新デザイン① 新デザイン②

ショルダー部
PDCカッター

カッターC カッターC カッターC 新開発
カッターD

外観
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現場実証試験（結果概要）

試験場所 岩木山嶽 小安 木地山 奥会津

使用ビット 開発ビット4 開発ビット5 開発ビット6 開発ビット7

岩石強度（MPa） 54 220-400 150-367 138-182

実掘削時間（hr） 93.4 14 9 71.7

実掘削長（m） 308.9＊ 21 20 477＊

IADC摩耗
(in/out) 0/0 2/5 1/2 2/3

ゲージ落ち 無 無 無 無

＊実証試験後の室内掘削試験で、継続掘削「可」を確認
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報告内容

・ 開発体制、実施内容

・ 平成30年度現場実証試験概要

・ 開発したPDCカッター、PDCビット

・ 奥会津地域による現場実証試験

・ 結果評価、まとめ
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ダイヤモンドの焼結
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ダイヤモンド焼結における状態図

PDC ： ダイヤモンドとCoの焼結体
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PDCカッターの作製

組み込み

ダイヤモンド原料粉

超硬合金基体

取り出し研磨加工PDCカッター

超高圧焼結
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開発したPDCカッター

ダイヤモンド焼結体部の組織

20 μm

20 μm20 μm

開発カッターＡ 開発カッターＢ

開発カッターＣ 開発カッターＤ

20 μm
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PDCカッターの評価手法
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PDCカッターの評価

開発PDCカッターの性能位置づけ

開発カッターＡ

開発カッターＤ

開発カッターＣ

開発カッターＢ



15

開発PDCビット（奥会津）

名称 開発ビット7

ブレード数 8

IADCコード M433

PDC
カッター

サイズ φ13.44 mm

セカンダリーの
有無

有

フェイス 75

ゲージ 8

合計 83

チャンファ 有

アレスター 有

ノズル 数-サイズ
6-ノズル本体径

20.4 mm
WH2-φ10 mm
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開発PDCビット（奥会津）

アレスタ

衝撃力の緩和

開発ビット７
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室内掘削性能評価装置

計測・制御室

岩石供試体
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開発PDCビットの室内評価

PDCビットの室内評価（現場掘削前）

岩石：江持安山岩 (一軸圧縮強度：平均 86 MPa)

回転数：100 rpm

開発ビット2
（H28）

開発ビット1
（H28）

開発ビット3
（H29）

開発ビット7
（H30）
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報告内容

・ 開発体制、実施内容

・ 平成30年度現場実証試験概要

・ 開発したPDCカッター、PDCビット

・ 奥会津地域による現場実証試験

・ 結果評価、まとめ
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現場実証試験（奥会津地域）

●試験期間： 平成31年3月8日～3月14日
●試験場所： 福島県河沼郡柳津町大字黒沢字向山
●対象坑井： 涵養井「14JN-R1坑」

8-1/2”区間 （深度1,478～1,955 m）

主に沿角区間 （傾斜角：29°）

●岩種： 緑色凝灰岩

（一軸圧縮強度：138-182 MPa）

概要
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現場実証試験（奥会津地域）
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現場実証試験（奥会津地域）

※赤は1mm
程度の摩耗

試験後のPDCビットの状況
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現場実証試験（奥会津地域）

PDCカッター毎の反力分布

PDCカッター毎の摩耗体積

開発ビット7

ノーズ、ショルダー部
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現場試験後の室内掘削評価

PDCビットの室内評価（現場掘削後）

岩石：江持安山岩 (一軸圧縮強度：平均 86 MPa)

回転数：100 rpm

開発ビット2

開発ビット1

開発ビット3

開発ビット2

開発ビット1

開発ビット3

現場掘削前

現場掘削後

開発ビット7

開発ビット7
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報告内容

・ 開発体制、実施内容

・ 平成30年度現場実証試験概要

・ 開発したPDCカッター、PDCビット

・ 奥会津地域による現場実証試験

・ 結果評価、まとめ
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摩耗と岩石強度の実験式

𝑊𝑊𝑊𝑊𝐿𝐿𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 ∝ 𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈𝑈1.376475..

8-1/2”PDCビットを用いた室内試験結果

WFL : 摩耗幅（mm）
UCS : 一軸圧縮強度（MPa）
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現場試験結果の評価

開発ビットにより、当初目標を達成

＊1 ： ２０時間／日として算出
＊２ ： 実験式に基づく、UCS 100MPaでの予測値

奥会津地域における現場試験結果の評価

項目 数値目標 実績

掘進能率
8-1/2in坑掘削の場合
で120m/日程度

134 m/日※１

耐久性（ビットライフ）
8-1/2in坑掘削の場合
で750m/個程度

743-1,088 m/個※２

掘削後のビット外径
変化（ゲージ落ち）

1/16in（1.6mm）以内 1/16 in以内
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まとめ

・地熱井向けPDCカッター、PDCビットを開発し、
現場実証試験用のPDCビットを作製。

・岩木山嶽、小安、木地山、奥会津の４現場にて、
現場実証試験を実施。

・開発ビット7を用いた奥会津の実証試験にて
当初目標を達成 （*UCS 100MPaとして）

掘削能率 ： 134m／日
ビットライフ ： 743～1,088m*／個
ゲージ落ち ： 1/16in以内
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